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Stochastik B3
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20 Bergeidechsen
X: Anzahl der weiblichen Echsen (binomialverteilt)

Zunachst: p=0,5

TR/TW
P(A)=P(X =10) =B(20;0,5;10) = 0,17620~17,6%

10 TR/TW
P(B)=P(X>10)=P(X211)=1-P(X<10)=1-) B(20;0,5;)) = 1-0,58810
i=0
=0,41190=41,2%

P(X-p|=3)=2-P2(X<7)?

u=20-0,5=10

P(X-10]23)=P(X<7)+P(X 213)

Wegen p=0,5 gilt Symmetrie zum Erwartungswert. = P(X<7)=P(X >13)
= P(X-u[>3)=2-P2(X<7)

p<0,5
Eine 3-mal-mindestens-Aufgabe, bei der die Trefferquote gesucht ist:
P(X>1)>0,98 = P(X=0)<0,02

20 5
j(o j.po.m_p)wgo,oz — (1-p)® <0,02 = 1-p < 0,022

—
o

e

A
=p=1-0,02?° =0,17766

Der Anteil der weiblichen Echsen muss also mindestens 18 % betragen.

Bei einem 7- und einem 8-Bett-Zimmer und 12 Studierenden bleiben 3 Betten
leer. Wenn in jedem Zimmer mindestens ein Bett leer bleiben soll, gibt es zwei
Méoglichkeiten: im kleineren Zimmer bleibt ein Bett frei und im gréReren zwei oder
umgekehrt. Fur die Wahrscheinlichkeit dieses Ausschussproblems gilt dann:
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a) Aus der Dichtefunktion der Normalverteilung lasst sich ohne Umformung ablesen:
n=539 6=8

TR
P(Y <48)=0,23041= 23,0%

b) o(x)= j @(t)dt =P(Y <x); ¢(0,8-53,9)+1—0¢(1,2-53,9)

(0,8-53,9)+1—(1,2-53,9) = 0(43,12) +1— 0(64,68)
=P(X < 43,12) + P(X > 64,68)
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Der Term stellt die Wahrscheinlichkeit dar, dass die Kopf-Rumpf-Lange der
weiblichen Bergeidechsen um mindestens 20 % vom Erwartungswert abweicht.
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) W, =48;P(41<Z<55)~0,683

GemaR Sigma-Regeln gilt: P(Z-p|<c)=P(u-6<Z<p+0)=0,683
=>P(48-0,<7Z2<48+0,)=0,683 =o0,=7<0,

Der Graph der Dichtefunktion ist wegen des kleineren Erwartungswerts nach
links verschoben. AuRerdem ist er hdher und steiler als der von Y.
Die Wendepunkte sind bei 41 und 55.
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