Nexkur's® Prafungsteil B
Mathe Repetitorium Gymnasium

Geometrie Aufgabengruppe 1

A(8/01/86); B(7/1/6); S(0/0/10)

7-8 -1
a) AB=|1-0 |=|1 [; |[AB|=\(-1P+F+0°=12
6-6 0
Da A und B die gleiche x,-Koordinate haben, ist die Strecke [AB] parallel zur
X,X,-Ebene.

b) Fuir die Ebenengleichung nehmen wir A als Aufpunkt sowie AB und AS
als Richtungsvektoren:

-1 0-8 -8 2
AB=|1 |: AS=|0-0 [=|0 |=—4-|0
0 10-6, |4 1

Fir die Koordinatenform bilden wir das Kreuzprodukt der beiden geklrzten

Richtungsvektoren:

-1\ (2 -1 1 1
1 [x|0 |=|-1|=—|1|=nz=|1
0 -1 -2 2 2

=E:x;+x,+2x,+¢c=0

Einsetzenvon A: 8+0+6-2+¢c=0 =c=-20 =E:x,+Xx,+2x,-20=0

0 1+k
c) g :X=|0 [+A-|1-k|; C(9/1/5)
10 -1
Wir setzen die Geradenschar in die Ebene ein:
O+A-(1+k)+0+A-(1-k)+2(10-A1)—-20=0
>A+A-K+A-A-k+20-2L-20=0 =0=0 w.A
Alle Geraden der Schar g, liegen daher in der Ebene E.

AuRerdem soll C auf der Geraden liegen. Wir setzen ein:

9) (0 1+k | 9=A-(1+k)
11=]0 |+A-|1-k| =1 1=A-(1-k)
5/ (10 1 M5=10-% =r=5 (Il

"inl: 9=5+5k =5k=4 =k=0,8
' inll: 1=5-5k =5k =4 =k=0,8

Fur k =0,8 liegt C auf der Geraden g, .

www.Nexkurs.com 1 © Marcus ter Haerst




Nexkur's® Prafungsteil B
Mathe Repetitorium Gymnasium

d)

Es soll gelten: 2k* >1

Der Winkel zwischen der Gerade und der x,x,-Ebene ergibt sich, wenn wir den
Winkel zwischen dem Richtungsvektor der Gerade und dem Normalenvektor der
Ebene berechnen und diesen von 90° abziehen:

1+k) (0
1-k |o| 0

cos(90° — ) = . LA i
T+ 0 JA+K) +(1=K)? +(=1)? -/0? + 0% +
1-k |-| 0
1 1

1 1
142K+ K2 +1-2k+ K2 +1-1  J2K%+3

Wegen der Achsensymmetrie der cos-Funktion gilt auch:
1

cos(90° - @) = —
2k*+3
2 - 1 1
Wegen 2k° >1 gilt: ——<—
JRERE
>1

%/_/
>2

N.R. COS(900—(p)=% = 90° -9 =60° = ¢=30°

Es soll gelten: cos(90° —¢) <%

Zur Veranschaulichung ein Einheitskreis:

Y

Der cos wird kleiner als 0,5, wenn der Winkel mehr als 60° betragt.

Es muss also gelten: 90° —¢ >60° = ¢ < 30°

Der Winkel zwischen jeder Gerade und der x,x,-Ebene ist daher immer kleiner
als 30°.
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0 1,8
e) Qos:X=|0 |+X:]0,2]; C(9/1/5); ILEZ5m
10 —1

Breite des Tors: /2 -5m = m (vgl. a)

Der Winkel zwischen der Gerade und der x.x,-Ebene ist dann kleiner als 30°,

wenn gilt: 2k* >1 (vgl. d).
Fir k =0,8 ergibt sich: 2-0,8° =1,28 >1

Der Winkel ist daher kleiner als 30° .

f) Die Skifahrerin durchquert das Tor, wenn die Gerade AB die Gerade g,

zwischen A und B schneidet.

8 -1
Fir die Gerade AB gilt: X =| 0 [+ 1
6 0
8 -1 0 1,8
Gleichsetzen ergibt: |0 |+u[1 |=|0 [+A-|0,2
6 0 10 -1

i inl: 8-u=18-4 =u=0,8
M inll: n=0,2-4=0,8
Die beiden Geraden schneiden sich also.
8 -1
Fiir den Schnittpunkt P gilt: P=| 0 |+0,8-| 1
6 0
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=1l u=0,2A
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P hat die gleiche x;-Koordinate wie A und B. Die x,-Koordinate und die

X, -Koordinate liegen jeweils zwischen den entsprechenden Koordinaten von A
und B. Die Gerade AB schneidet die Gerade g, also zwischen A und B.

Die Skifahrerin durchquert also das Tor.

g) C(9/1/5) (vgl. c); D(18/-2/2); M(m,/m, / m,)

I m+m,+2m,-20=0

Diese Gleichung ergibt sich, wenn man M in die Ebene E einsetzt.
M liegt daher in E.
m,—-9) (18
l{m,-1 /0,2 |=0
m;,—5) \ -1
—_—

CM

Das Skalarprodukt aus dem Vektor CM und dem Richtungsvektor von Qo ist null.

Daher stehen die beiden Vektoren aufeinander senkrecht. Der Kreisbogen
berthrt die Gerade also in C.

Il yJ(m, —9) + (M, — 1) + (M, —5)? = /(m, —18)? +(m, +2)? + (m, — 2)?
- oW} - o

C und D liegen also auf dem Kreisbogen um M.
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