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Analysis Aufgabengruppe 1

5 . ~
1 f(x):x—3+x+3,Df—IR\{ 3}

a) x=-3: senkrechte Asymptote bei der Definitionslicke

y = x—3: schrage Asymptote flr x — +e

¥

-2

Schnittpunkt der Asymptoten

Gleichsetzen funktioniert hier nicht, da die senkrechte Asymptote keine Funktion
ist. Fur den Schnittpunkt gilt aber: x = -3

Einsetzen in die schrage Asymptote ergibt: y=-3-3=-6 = S(-3/-6)

b) Schnittpunkt mit der y-Achse

f(O):0_3+L:_i :T(O/—ij
0+3 3 3
Der Graph von f verlauft oberhalb der schragen Asymptote, wenn 3 >0.
X+

Da fur x > -3 der Nenner immer positiv ist, ist der ganze Bruch stets positiv.
Daher verlauft der Graph von f in diesem Bereich oberhalb der schragen
Asymptote.
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c)

d)

— 2 _ 2 _
f(x)=x—-3+ 5 _(x=3)(x+3)+5 x*-9+5 x*-4
X+3 X+3 X+3 X+3

Nullstellen

f(x)=0: xX*-4=0 =>x*=4 = x,, =42

x-Koordinate des TIP
)= (x+3)-2x—(x2—-4)-1 _ 2x° +6x—-x*+4 _ x> +6x+4
(x +3)° (x +3)° (x +3)°
Hinweis: Es kann genauso gut der urspringliche Term abgeleitet werden.
f'(x)=0: x> +6x+4=0
s —61@ _ —612@ _ —6i22J§ 345

Aus dem gegebenen Graphen ergibt sich, dass zum TIP der groRere Wert
gehdrt. = x;p =-3++/5

f(x

Der Betrag des Integrals ist die Flache, die der Graph von f und die x-Achse im
Bereich —2 < x <2 einschliel3en. Da die Flache unterhalb der x-Achse liegt,
ist der Wert negativ. Da nur ein Naherungswert gesucht ist, sind die Kastchen zu
zahlen.

2
Es ergibt sich: [ f(x) dx ~ -4

-2

I(x) = I f(t) dt; x>-3; F(x) = %xz —3x+5In(x+3)

-2

=x-3+ > = f(x)
X+3 X+3

F'(x):1-2-x—3+
2
= F ist Stammfunktion von f fir x > -3.

lim I(x) = lim If(t) dt = lim (F(x)-F(-2))

x—-3 X—-3_9 X——3
= lim %xz —3x +5In(x +3)—E-4—3(—2)+5In1D

x—-3

= lim 1x2—3x+5ln(x+3)—8 =—c
> 2 A -

x—-3 —0+

135 R

Die Flache, die von dem Graphen von f, der x-Achse und der Gerade x =-3 im
[I. Quadranten eingeschlossen wird, ist daher nicht endlich.

www.Nexkurs.com 2 © Marcus ter Haerst




Nexkur's® Prafungsteil B
Mathe Repetitorium Gymnasium

g) Nullstellen von |

Eine Nullstelle ergibt sich, wenn man die Untergrenze in | einsetzt, also flr
x =-2, da es dann keine Flache gibt.

Eine weitere Nullstelle gibt es, wenn sich im Integrationsintervall Flachensticke
unter- und oberhalb der x-Achse gegenseitig aufheben. Da die Flache unterhalb
der x-Achse fur —2 < x <2 etwa 4 betragt (vgl. €) und die Flache oberhalb der
x-Achse fir x >2 gegen unendlich geht, gibt es eine Stelle fir x > 2, an

der I(x) = 4 gilt. Somit gibt es insgesamt mindestens zwei Nullstellen von I.

Hinweis. Auch fir -3 < x < -2 gibt es ein Fldchensttick, das der Fldche unterhalb
der x-Achse entspricht (vgl. ). Da in diesem Fall in die ,falsche” Richtung
integriert wird, ist das Integral jedoch negativ, so dass sich die einzelnen
Integrale nicht auftheben. Hier also keine weitere Nullstelle von /.
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X2

-k
2 f(x)=
() X+3

; X#==3; k#9; es gilt: f(x)="f,(x)

a) Nullstellen ergeben sich nur, wenn der Z&hler null ist:
x2—-k=0 =>x2=k =x,,=%/k

Fir k >0 gibt es genau zwei (einfache) Nullstellen, fir k =0 eine doppelte (also
ohne Vorzeichenwechsel) und fur k <0 keine Nullstelle.

, x? +6x +k
b) f, (X):W

G, hat keinen Extrempunkt, wenn die Ableitung und somit deren Zahler nicht
null werden kann. Wir setzen den Zahler gleich null:

—6+436-4-1'k -6++36-4k
2 2

Far 36 —4k <0 bzw. k>9 hat die Gleichung keine Lésung und G, somit
keinen Extrempunkt.

x> +6x+k=0 = x,, =

c) Tangente t, an G, in (0/f(0))

Die Steigung der Tangente ist die Ableitung von f_ an der Stelle x =0
\ O+k k
f'(0) = =

(3 9
Wenn zwei Geraden aufeinander senkrecht stehen, ergibt das Produkt ihrer
Steigungen —1. Die schrage Asymptote hat die Steigung 1:

Ki=21 ok=9
9

d) Tangentengleichung

Es fehlt noch der y-Wert des Punktes: f, (0) =%k

Der Punkt und die Steigung in die allg. Geradengleichung eingesetzt:
Kk Kk k kK Kk

— =0+t =t=— =2t (X)==—x—=

3 9 3 9 3

Gemeinsamer Punkt

k k, k k 1 1 1 1
t (X)=t (X): Ix—-—"=2x--2 =k,|=x—=|=k,| =x——
b=t (x): g =3 ="g X" 1(9 3) 2(9 3)
Da k, #k,, ist die Gleichung nur erfullt, wenn %x—lzo :%x :% = X=3.

Der Punkt (3/0) liegt also auf allen Tangenten t, .
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