Nexkur's® Pridfungsteil B
Mathe Repetitorium Gymnasium

Geometrie Aufgabengruppe 1

A(6/0/4), B(O/6/4), C(-6/0/4), S(0/0/1)

0-6) (-6
a) AS=(0-0|=|0 ;‘A—S‘:\/(—6)2+02+(—3)2:\/E:3\/§
1-4) (-3
0-0) (0
BS=|0-6 |=| -6 [; [BS|=0* +(-6)° +(-3)* =45 =35 =|A]]
1-4 ) (-3

Das Dreieck ABS ist daher gleichschenklig mit Basis [AB].

D C

A B

6) (-6-0) (6) (-6) (0O
D=A+BC=|0|+|0-6 |=|0|+|-6|=|-6|; =D(0/-6/4)
4) \4-4 4] |0 4

Die Ebene E ist parallel zur x,x, — Ebene um 4 nach oben verschoben,
da die x,x, —Koordinate aller Punkte des Quadrats 4 betragt. (E:x, -4=0)

b) Fir die Ebenengleichung nehmen wir S als Aufpunkt sowie AS und BS
als Richtungsvektoren (s.o.):

Fir die Koordinatenform bilden wir das Kreuzprodukt der beiden
Richtungsvektoren:

-6) (0 -18 1 1
0 |x|-6|=|-18|=-18:{1 | =n.=|1
-3) (-3) (36 -2 -2

=F:x;+%x,-2X,+¢c=0

Einsetzenvon S: -2-1+c=0 =c¢c=2 =F:X,+X,-2X;+2=0
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c) Grundflache (Quadrat)
—6
[BC|=| -6 |=+/(-6)+ (-6 +0* =72 =A=\72"=72
0

Volumen
Die Hohe betragt offenbar 3 (Abstand der Spitze von der Ebene E).

:V=%723{Q

d) Durchmesser der Kugel

Im BerUhrpunkt Q innerhalb des Dreiecks ABS steht der Radius r der Kugel
senkrecht auf dem Dreieck und damit auf der Ebene F. Wir stellen eine Gerade |
auf, mit M als Aufpunkt und dem Normalenvektor von F als Richtungsvektor.
Diese schneiden wir mit F und bekommen so den Berthrpunkt Q.

0 1
1:X=]0|+A-]1
4 -2
linF: (0+A)+(0+A)—2(4-20)+2=0 = 2L-8+4A+2=0 = 6A =6
=>A=1
0 1 1
=Q=|0[+1[1 |=]1
4 -2 2
Fur den Radius der Kugel gilt dann:
1-0 1
r=MQ=| 1-0 |=|1 |=Jf+P+(2° =6
2-4) |-2

FUr den Durchmesser ergibt sich:
d=26 ~4,9 dm

e) Der hdchste Punkt H des Brunnens liegt senkrecht tber dem Mittelpunkt der
Kugel. Der Abstand ist der Radius. Fur die x, —Koordinate von H gilt:

X, =4++/6 ~6,4dm=64cm
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) Ly(1/1/6); L (t+1/t+1/6,2-5-(t-0,2)*)

Wir schneiden die Fontdne mit der Ebene F, setzen diese also in die
Ebenengleichung ein:

(t+1)+(t+1)-2(6,2-5-(t-0,2)*)+2=0
= 2t+2-12,4+10-(t2 = 0,4t +0,04)+2 =0
= 2t-8,4+10t° -4t+0,4=0

=10t* -2t-8=0

1+(-1)2-4-5-(-4) 149
25 10
P(1+1/1+1/6,2-5-(1-0,2)°) =P(2/2/3)

=5t -t-4=0 =t,=

=t =1 (t, =-0,8 <0)

g) Die Hohe der Fonténe ist die x, — Koordinate von L,.
Diese lasst sich als nach unten getffnete Parabel interpretieren:
y=6,2-5-(t-0,2)> =-5-(t-0,2)* +6,2
Diese liegt in der Scheitelform vor. = S(0,2/6,2)

Die Fontane ist also maximal 6,2 dm hoch und somit nicht so hoch wie der
héchste Punkt des Brunnens (6,4 dm).

h) Das Volumen des Brunnens ist das Volumen der Pyramide (72) abzgl. des
Volumens der halben Marmorkugel.

VBrunnen :72_%‘%‘\/63‘75 :72_4'\/6‘75 ~41219ml
(1 dm® =11=1000ml)

41219ml ~515s

80ml/s

In 515 Sekunden ist der Brunnen mit Wasser gefullt.
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