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Analysis Aufgabengruppe 2

1

a)

b)

f(x)=1+7e%%

—
limf(x) = lim1+7¢ > =1 =y =1 ist waagrechte Asymptote von G;.
X—>oo X—>o0 _)0

f'(x)=7e7%%-(-0,2) =-1,4e%** <0 fiir alle xe D

= fist streng monoton abnehmend.

R(s)=s-(1+7e°** -1) =7s.e7%*

Maximum

R'(s)=7-e° +7s-e%%°.(-0,2) =e**(7-1,4s)

R(s)=0: e°%(7-14s)=0 =7-145=0 =14s=7 =5=5

¢O
R'(4)=g°**(7-14-4)>0; R'(6)=¢°%°(7-14-6)<0
>O >0 0 <V0

Bei s =5 liegt daher ein Maximum bei R(s) vor.
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5 —02x ° ~0,25 0
A= [f(x)dx~1-5= x+ 1€ 5 =5+ |0+ |5
0 _072 0 _0,2 —0,2
—5-35¢"+35-5 =35-35e"' ~22,12
Areontes =5 (f(5)—1) =5-(1+7e°?° -1) =35¢™
-1 -1
Anteil = —>28 =% _-0,58197...~58,2%
35-35¢" 1-
8
2 AX)=——
(x) 1+ 7 0%
8
a) AQ)=—— =1
) A0 1+7¢°
||m A(X) = |Im% :é
1+7e 9%
o

Zu Beobachtungsbeginn hat der Algenteppich eine Flache von 1m?, auf lange
Sicht nahert sich die Flache dem Wert 8 m* an.

f wird im Verlauf immer kleiner und nahert sich dem Wert 1. Daher wird der
Nenner immer kleiner und somit der ganze Bruch immer groRer.
Der Flacheninhalt des Algenteppichs nimmt also standig zu.
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b) A(x)=4: 8

g =4 =8=4(1+7e%%) =1+7e%%* =2
A= 1760

760 =1 =% =1 :>—O,2x=|n1 :>x0=—5ln1z9,7
7 7 7T =

Nach knapp 10 Tagen betragt der Flacheninhalt des Algenteppichs 4 m?.

c) Momentane Anderungsrate zu Beobachtungsbeginn

(1+7€7°%).0-8-7e%*-(-0,2)  11,2e"*

A'(x)= =
() (1+7e7%%%)? (1+7e7%%%)?

0
AYD) = ”2i2:112:oA7
(1+7e°)? 64 ——

(@)

d) Das Maximum der momentanen Anderungsrate, also der Ableitung und somit der
Steigung des Graphen von A bedeutet fir diesen, dass er an dieser Stelle einen
Wendepunkt hat.

e)
) A (x)—L' k<-0,2
“ 1+7e*’ ’
8
A 0)=——=1
() 1+7¢€°
Bei Beobachtungsbeginn ist der Algenteppich im Norden genau so grof3 wie der
im Suden.
, , 8
limA,(x)=lim———-=38
1+7¢"

-0

Nach langer Zeit ndhert sich auch die Flache des Teppichs im Norden 8 m?an.
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1+7ekx)-0—8-7ekx ko —56k - e
(1+7e*)? (1+7e)?

Ac'(x)= (

— . O —
A, '(0) = 56k Oe2 _ 56k _ 0,875k
(1+7€”) 64
Setzt man fur k einen Wert k < -0,2 ein, so sieht man, dass die momentane

Anderungsrate groRer wird. Die momentane Anderungsrate zu
Beobachtungsbeginn ist im Norden also grof3er. Der Algenteppich wachst am

Anfang schneller.

y
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