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1.1 Nullstellen

1 1
f(x)=0: _EX4_2X3_2X2 =0 :xz(—axz—Zx—2j=O = X2 =0
1
—Ex2—2x—2=O:>x2+4x+4=0 = (x+2)* =0=> Xg4 =2

12 f'(x)=-2x>—6x2—4x; f"(x)=-6x>-12x-4
f'i(x)=0: —2x>—6x° —4x =0 = 2x(x*+3x+2)=0 =x4 =0

-31v9-4-1.2 -3+1

2 2

X2+3X+2=0 :>X2/3':
:>X2'=—2; X3|=—1
f(0)=0; "(0)=—4<0 = HOP(0/0)

f(—1) = _%-1—2(-1)—2-1 - 0,5:

f'(~1)=6-1-12(-)-4=2>0 = TIP(-1/-0,5)

f(—2)=0 (s.0.); f"(-2)=-6-4-12(-2)-4=-4 <0 = HOP(-2/0)
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1.4.1 Mit dem Scheitel lasst sich die Scheitelform der Parabel aufstellen:

p(x)=a(x+1)° =15

3
B(1/-4,5) eingesetzt: —4,5 = a(1+ 1)2 -15 =>-3=4a = a-= —Z

2 3 3, 3 3
=px)=——(x+1) =15 =——(x"+2x+1]-15 =——Xx"——x-——-15
P) ( ) 4( ) 4 2 4
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1.4.2 j.f(x)—p(x)dx = Jl—lx“ —2x° = 2x? _(_EXZ 23, —gjdx
-3 2 4 2 4

1 4 3 2

3 3 9
—2x* +=x* + =x +—dx
4 2 4

10 2 12 4 4
1 1 5+g g}_[243 81 135 27 27}
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21 T(5)=250.5-e 21 122 -1250.670° 1 22 ~ 780
Nach funf Minuten betragt die Temperatur ca. 780 Grad.

—>—00
——

lim T(t) = lim 250t e ™ + 22 = 22
t—oow t—oo _;OO _)‘0 -
Langfristig stellt sich theoretisch eine Temperatur von 22 Grad ein.

2.2 Temperaturmaximum
O o) =250.e M —25.1.¢7OM

T(t)=250-e > +250.t-e
- e Ot (250 - 251)

T(t)=0: ¢ 2™ .(250-25t)=0 =250-25t=0 =25t=250 =t'=10

#0
Da es sich um eine einfache Nullstelle der Ableitung handelt (mit

Vorzeichenwechsel), liegt dort ein Extremum vor.

T(9) = 0% (250 - 25.9) > 0

%K—J
>0 >0

Die Ableitung geht also von plus nach minus. Es liegt daher ein Maximum vor
T(10) = 250-10-e 110 1 22 = 2500. ¢ 1 + 22~ 941,7
Nach 10 Minuten wird die maximale Temperatur von 941,7° erreicht.
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T(0)=250.0-€° +22 =22
Das 20-fache betragt 440 Grad. Aus dem Graphen ergibt sich:

im Abkuhlvorgang wird dieser Wert nach ca. 28 Minuten erreicht.
2.4 Wendepunkt

T(20) = 601 (250 25.20) - 62 - (~250) ~ ~33,8

Nach 20 Minuten kuhlt das Aluminium am starksten ab. Die Abkuhlung betragt
in diesem Zeitpunkt knapp 34 Grad Celsius / min.
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